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A Biomater Bioplasticos responde as perguntas mais frequentes sobre plasticos
biodegradaveis compostaveis:

FAQ - Polimeros Biodegradaveis Compostaveis
indice

1. O que é Bioplastico ou Plastico Biodegradavel Compostavel?

2. Quais sdo as areas de aplicacdo?

3. Como os bioplasticos se relacionam com o Meio Ambiente?

4. Quais as diferencas dos bioplasticos em relacdo aos plasticos
convencionais?

5. Quais sdo as vantagens ambientais e econémicas dos bioplasticos?

6. Quais sdo as opgoes de recuperacao?

7. O que é reciclagem orgéanica?

8. O que é Compostagem?

9. O que é Biogaseificacao (tratamento anaerobico)?

10. O que é recuperacao térmica?

11. O que é reciclagem mecanica?

12. Qual é a situacdo atual e quais sdo os desenvolvimentos futuros em relacao
aos aterros sanitarios?

13. Sacolas biodegradaveis compostaveis sdo uma boa op¢ao?

14. Quais sdo as opcoes para descarte das sacolas biodegradaveis
compostaveis?

15. Qual é a relacao dos plasticos biodegradaveis compostaveis com a emissao
de carbono?

16. O plastico biodegradavel compostavel compete com a industria alimenticia
pela utilizagdo de fontes renovaveis?

17. Como sera o comportamento dos plasticos biodegradaveis compostaveis
nos aterros sanitarios?

18. Os plasticos biodegradaveis compostaveis podem ser reciclados?

19. Como identificar se uma sacola é produzida a partir de matérias-primas
biodegradaveis compostaveis certificadas?

20. Os plasticos biodegradaveis compostaveis contém algum aditivo ou metais
pesados em sua composi¢cao?

21. Chavao: Ndo existem unidades de compostagem no Brasil.

22. Os plasticos biodegradaveis compostaveis completam o ciclo do carbono
em quais condicées?
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23. Quais empresas estao aptas a produzirem os produtos finais (sacos ou
sacolas) certificados que atendem a norma?

24. O segmento de Bioplasticos tem condi¢bes de atender a demanda para
aplicacées de filmes na produgéo de sacos e sacolas?

25. Qual a relagdo entre os plasticos biodegradaveis compostaveis com a
PNRS (Politica Nacional de Residuos Solidos) — 20147

26. Quais sdo as principais entidades capazes de prover informagées referentes
aos plasticos biodegradaveis compostaveis?

27. Existem certificados para materiais compostaveis, quais 0s passos para
certificar um material como biodegradavel compostavel?

28. Qual a solucdo para a gestao dos residuos solidos?

FAQ - Polimeros Biodegradaveis e Compostaveis

1. O que é Bioplastico ou Plastico Biodegradavel Compostavel?
Dois conceitos diferentes fundamentam o termo bioplastico.

a) Plastico compostavel certificado de acordo com as normas técnicas como
ABNT NBR 15.448-1 e 15.448-2; EN13432 e ASTM D 6400 e baseado em
fontes renovaveis agricolas e/ou nao renovaveis (fossil). O foco da ABICOM
esta na sua funcionalidade “compostabilidade”.

Usuarios industriais, consumidores e operadores de manejo de residuos
organicos precisam estar aptos a identificar produtos e assinala-los para
compostagem onde apropriado.

O atributo de o plastico ser compostavel deve ser tratado com muita
responsabilidade, principalmente porque eles podem terminar sua vida utilem
compostagem. Portanto, devem ser testados por uma norma reconhecida e
atestados por certificadoras credenciadas. Devendo atender os requisitos
conforme ao padréo legalmente vinculativo para compostagem de plasticos.
Sendo validos em todos estados membros da Unido Européia ou EN 14995,
USA: ASTM D-6400 e em outros paises: ISO 17088. No Brasil temos a nossa
propria norma NBR ABNT 15.448-1 e 2 que foi integralmente baseada nessas
normas reciprocas.



Biomater Bioplasticos
denater

Matriz Sao Paulo
Rua Leopoldo Couto de Magalhaes 110, cj. 121

CEI.D 0454.2'000 Biomater Bioplasticos Comercial, Imp. E Exp. Ltda.
ItNaIm Bibi _ CNPJ: 13.589.504/0001-30
Sao Paulo, SP, Brasil. E: biomater@biomater.com.br
T: 55 (11) 3213 7574 W: www.biomater.com.br

Produtos feitos de material compostavel devem ser certificados por entidades
certificadoras independentes de terceiros e rotuladas com os logotipos abaixo,

que sao marcas registradas.
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Produtos poliméricos compostaveis: Materiais a base de amido TPS
(termoplasticos de amido), PLA (poliacido lactico), PHA (polihidroxi alcanoato)
tipos de poliésteres por ex. PHB, PHV, materiais celulésicos; poliésteres
sintéticos especificos feitos a partir de petrdleo bruto ou gas natural.
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Uma larga proporcao de plasticos compostaveis certificados disponiveis no
mercado contém elevada porcentagem de matérias primas renovaveis. Ha
também polimeros sintéticos (com base em matérias primas fésseis), que sao
compostaveis de acordo com as normas padrdes e certificados acima.

b) Bioplasticos - Polimeros produzidos a partir de fontes renovaveis agricolas
O foco aqui é origem da matéria-prima.

Ao invés de usar carbono fossil proveniente do petrdleo para producao dos
plasticos convencionais, o bioplastico usa o carbono de fontes renovaveis na
sua produgao como o agucar, amido, 6leos vegetais, celulose, milho, batata,
cereais, cana de acucar e madeira.

A proporcéo de carbono renovavel usado no produto pode ser determinada
usando métodos analiticos como, por exemplo, ASTM D-6866. Polimeros a
base de fontes renovaveis ndo sdo em todos os casos biodegradaveis e
compostaveis.

Exemplos:

Produtos poliméricos a base de fontes renovaveis agricolas néo
compostaveis: Poliésteres especificos a base de biopropanodiol (PDO);
poliamidas especificas por ex. feitos a partir de 6leo de mamona; polietileno
verde (PE) ou policloreto de vinila (PVC) a base de bioetanol (a partir da cana
de acucar, por exemplo).

2. Quais sao as areas de aplicacao?

Bioplasticos sédo geralmente usados onde sua funcionalidade é adequada e/ou
desejada para a aplicacdo e a sua performance ambiental oferece beneficios.
Estudos de mercado tém revelado alta aceitacdo dos bioplasticos por
consumidores em varios paises.

As aplicagbes abaixo ou segmentos de mercado estao exibindo altas taxas de
crescimento:

Sacos de lixo compostaveis para coletar residuos organicos e sacolas,
gue podem também ser usadas como sacolas de residuos orgéanicos. Eles
podem aumentar o volume de residuos orgéanicos coletados, portanto, pode-se
reduzir a quantidade de residuos destinada a aterros, e melhorar o processo de
compostagem e a qualidade do composto. A maioria destes produtos € obtida a
partir de fontes renovaveis agricolas. Muitas vezes é considerado como um
mercado-chave para bioplasticos em relagcdo ao volume de mercado
consideravel e argumentos validos em favor de seu uso.
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Filme “Mulch” biodegradavel que pode ser arado no campo, uma vez que
tem sido utilizado, oferecendo a oportunidade para reduzir custos de descarte e
destinacao final.

Cutelaria ou produtos para catering para grandes eventos ou em
embalagens de alimentosem geral. Elespodem simplesmente ser compostados
apOs 0 uso junto com todos os restos de alimentos restantes. O portfélio
disponivel de produtos compostaveis inclui bandejas, copos, pratos, talheres e
recipientes para alimentos, entre outros.

Embalagens filme para alimentos com prazo de validade curto, que
exigem a apresentacao atraente, ou para prolongar a vida de prateleira. Estes
incluem sacos e sacolas de compras compostaveis, redes e bandejas para
frutas e legumes, carnes frescas e muitos outros descartaveisem geral.
Asimples possibilidade de ter outras alternativas de reciclagem (ex:
compostagem) e o fato de que o periodo de venda poderia em parte ser
estendida, sdo benéficas para os varejistas. Produtos estragados, restos de
alimentos podem ser recuperados através de compostagem, sem necessidade
de separacao de embalagens e contetudos no ponto de venda.

Embalagens rigidas, tais como diversos recipientes e garrafas. Garrafas
feitas de PLA sao usadas para bebidas ndo-gaseificadas e produtos derivados
do leite.

Muitos outros produtos fazem uso de suas funcionalidades especificas,
tais como pneus com amido (materiais incorporados para reduzir histerese e 0
consumo de combustivel), fraldas com toque macio e sedoso, urnas, etc.

No mercado mundial, esses produtos frequentemente encontram
aplicacdes viaveis em determinados nichos de mercado. O nivel de
complexidade e viabilidade técnica das embalagens de bioplasticos € crescente:
Produtos a partir da co-extrusao de filmes de dupla camada ou multipla camada
foram langados recentemente. Isto envolve uma combinac&o vantajosa para os
bioplasticos, como filmes a base de amido TPS, peliculas de celulose e filmes
PLA, que ja estao disponiveis no mercado.
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O maior mercado a nivel mundial atualmente é o de sacos e sacolas para
coleta de material compostavel (reciclagem natural organica). O mercado de
filmes para embalagens comegou um desenvolvimento mais agressivo a partir
de 2002, inicialmente para embalagens de alimentos organicos por causa do
equilibrio promovido em defesa do meio ambiente. Em seguida, foi ganhando
novos mercados, periodo esse que coincidiu com a expansao das plantas de
producao.

Atualmente, a maior parte destes materiais € utilizada em descartaveis
em geral (copos, pratos, talheres), sacolas de compras, sacos de lixo, bandejas
e recipientes para embalagens de alimentos orgéanicos, garrafas para agua e
sucos, tampas, frascos para cosméticos e farmacos, utensilios domésticos,
cutelaria, filmes para agricultura, fibras téxteis, rotulos, artigos de higiene
pessoal (fraldas, absorventes, cotonetes), espumas, caixas e involucros para
eletrodomésticos, pecas de automéveis, celulares, etc.

O seu uso tem se expandido em diversos setores da economia, néao se
restringindo somente aos produtos destinados a aplicagdes de ciclo de vida
curto, mas também a outros produtos finais de maior durabilidade, justificadas
principalmente por apresentarem excelente estabilidade ao meio ambiente
externo (somente ocorre a biodegradacao em condi¢cdes de compostagem
industrial) e pelo aspecto de serem obtidos por recursos renovaveis.

Como ja citado no paragrafo anterior, o uso destes materiais nao se
restringe apenas para aplicacdes de ciclo de vida curto, sendo assim, também
ja sao produzidas embalagens flexiveis para alimentos em geral no uso dos
bioplasticos. Ex: embalagens de chocolates, cereais, bolachas, etc.

3. Como os bioplasticos se relacionam com o Meio Ambiente?

A industria de bioplasticos esta trabalhando intensamente para apresentar o
melhor perfil ambiental possivel para seus produtos. Avaliagao do Ciclo de Vida
(ACV) esta sendo utilizada para aperfeigcoar processos e desempenho
ambiental global dos produtos. A utilizagéo de recursos renovaveis agricolas na
composicao desses materiais pode oferecer uma grande vantagem para os
bioplasticos perante os plasticos convencionais feitos de petroleo,
principalmente quando as emissdes de CO, estdo sendo consideradas.
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Fatores como o consumo de energia e as emissdes de CO, na fabricagao,
processamento e descarte do produto determinam o seu perfil ambiental.
Comparacao dos desempenhos ambientais de produtos feitos de bioplastico
com produtos convencionais s6 pode ser alcangado através de uma avaliagcéo
do ciclo de vida dos produtos conforme a ISO 14040. Tal avaliacéo leva em
consideracao todas as etapas do ciclo de vida do produto, por exemplo, a
producao de matérias-primas, processamento, transporte, uso e descarte final.

4. Quais as diferencas dos bioplastico em relacao aos plasticos
convencionais?

Deve-se, contudo, ser levado em consideragdo que uma comparacgao direta de
produtos de plastico convencional com bioplasticos pode levar a uma imagem
inadequada. Plasticos convencionais sdo tecnicamente maduros, produzidos
em elevada quantidade (commodities). Bioplasticos, por outro lado, estdo em
um estagio inicial de desenvolvimento, e seus processos de producao,
distribuicao e caminhos de reciclagem ainda nao estao plenamente otimizados.
A comparacao, portanto, apenas fornece uma ideia. Negligenciar esses fatos
poderia levar a superestimacao do status quo, como consequéncia, 0
desenvolvimento de bioplasticos poderia ser retardado ou interrompido.
Barreiras a inovagcdo com consequéncias de longo alcance seria o resultado.
Por outro lado, 0 aumento do mercado para produtos feitos a partir de
bioplasticos pode garantir o financiamento do avanco ecolégico da tecnologia e
da criacao de infraestrutura otimizada.

5. Quais sao as vantagens ambientais e econémicas dos bioplasticos?

Ha varias razdes para apoiar a inovagao dos bioplasticos. Aspectos ambientais
estdo no topo da lista. Varios estudos de ACV tém documentado uma economia
significativa no consumo de energia fossil e consideraveis redugcdes nas
emissodes de CO, para os diferentes tipos de produtos de bioplastico. Contudo,
nao é possivel fazer suposi¢cdes grosseiras sem claras evidencias cientificas
como "bioplasticos sao a solucao mais conveniente para o meio ambiente".
Além disso, é importante considerar o seguinte: Sustentabilidade abrange nao
s6 os aspectos ambientais, mas também componentes econémicos e sociais.
Se, empregos, mercados em crescimento ou oportunidades de exportacao
global, desenvolverem-se a partir de tecnologias inovadoras, como bioplasticos,
sera positivo tanto para a economia quanto para os individuos de uma
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sociedade. Bioplasticos podem ser produzidos em muitos paises, portanto,
reduzird a dependéncia de importac¢des, oferecendo oportunidades de
exportacao.

6. Quais sdo as opcoes de recuperacao?

Opc¢des comuns de tratamentos para os residuos plasticos sdo a recuperacao
térmica, reciclagem mecénica e aterros sanitarios. Bioplasticos oferecem a
principio, todas as opc¢des de recuperacao no lugar dos plasticos
convencionais, mais a op¢ao adicional da reciclagem orgénica, a compostagem.
Contudo, deve ser lembrado que as aplicacdes de bioplasticos abrangem
diferentes produtos com vasta variedade de composicoes e de design. A
escolha da melhor, e da mais eficiente rota de recuperacéo, nos aspectos
ecoldgicos e econdmicos, depende de muitos fatores tais como o carater do
produto, o volume de mercado, infraestrutura para coleta e recuperacao,
legislacao, e por fim, o custo. Estes fatores podem diferenciar muito de regiao
para regido e de uma aplicagao para a outra. Companhias de reciclagem
municipais e/ou privadas, focando na maneira mais eficiente de uso do residuo
COMO recurso, irdo proporcionar um mix de opcoes para recuperacao.

7. O que é reciclagem organica?

A reciclagem orgénica é definida, pela Diretiva da Unido Européia de
embalagens e residuos de embalagem 94/62/CE (alterada em 2004/12/CE),
como o tratamento aerébico (= compostagem) ou tratamento anaerdbico (=
biogaseificagéo) dos residuos de embalagem. O primeiro descreve a
transformacao microbiana do material contendo carbono em CO,, H.O e
biomassa (humus), ja o0 segundo produz gas metano, sem a participagao dos
microrganismos, a partir de substratos organicos, este metano é utilizado para
producao de energia elétrica em plantas de biogaseificacao.

A Diretiva € baseada na norma padrao para a compostagem industrial de
embalagens plasticas, EN 13432. Esta norma € legalmente vinculada em todos
os estados membros da Unido Européia, de modo que alegar
"compostabilidade" para um material de embalagem ou uma embalagem, s6
pode ser feito depois de mostrar o cumprimento das respectivas normas
técnicas internacionais. Uma norma equivalente foi aprovada pela Organizacao
de normatizacao brasileira ABNT para o teste de compostabilidade de plasticos,
NBR 15.448-1 e 2.
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A biodegradacéo dos plasticos compostaveis depende de trés principais fatores:
temperatura elevada, umidade e abundancia de micrébios. A rapida
biodegradacéo pode somente ser atingida se todos os trés critérios forem
cumpridos simultaneamente. Isto ocorre particularmente em estacdes de
tratamento de residuos bioldgicos.

8. O que é Compostagem?

Compostagem é o tratamento aerébico dos residuos organicos. Considerando
gue a biodegradacao aerdbica descreve a transformacao microbiana
(assimilacéo) do material contendo carbono em CO,, H,O e biomassa (humus),
compostagem é também definida por uma limitacdo de tempo de acordo com os
requisitos de unidades de compostagem industrial, normalmente de (4-12
semanas).

A maioria dos produtos de bioplasticos comercializados séo certificados
“compostaveis” de acordo com a relevante norma européia (EN 13432 ou EN
14995). Ao entrar em usinas de compostagem sao convertidos em CO,, agua e
biomassa (como parte do produto composto). O composto resultante pode ser
usado como um corretivo de solo (adubo orgénico) e pode, em parte, também
substituir fertilizantes minerais.

Produtos de bioplasticos compostaveis tais como residuos ou sacolas de
compras podem ser usadas para coletar residuos organicos domiciliares em
municipios do Brasil, fomentando a coleta seletiva para os nossos residuos (lixo
organico) e assim, melhorando a qualidade dos materiais reciclaveis. Ao deixar
a coleta de residuos organicos mais higiénica e pratica, tais sacolas contribuem
para a motivagcdo dos consumidores em separar o0s residuos organicos para
coleta. Estas sacolas compostaveis sdo altamente permeaveis e permitem a
evaporacao da agua do lixo doméstico organico, de modo que o peso dos
residuos coletados diminui (vantagem em caso de taxas relacionadas com o
peso) e o aumento da concentracdo de oxigénio (promove melhor
processabilidade na unidade de compostagem, maior qualidade do produto
composto).

Estudos tém demonstrado que usar sacos compostaveis para os residuos
organicos contribui para evitar o fim destes nos aterros. Isto resulta em reducéo
da emissao de metano dos aterros. Coletas seletivas e recuperacéo dos
residuos organicos domésticos em larga escala devem ser instaladas no Brasil
para atendimento das prerrogativas da nossa PNRS - Politica Nacional de
Residuos Sélidos. Sacos de lixo compostaveis podem ajudar muito a gerir
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planos de recupera¢do do material organico da melhor forma possivel. Muitos
municipios da Europa, América, Asia e mais recentemente o Brasil
reconheceram isso e agora recomendam o uso de tais sacos e sacolas
compostaveis certificados.

Artigos de cutelaria (catering) sdo outros exemplos de produtos bioplasticos que
exibem vantagens no manejo dos residuos, como em eventos publicos e
cafeterias. Produtos como sacolas, copos, pratos e talheres compostaveis
podem ser tratados junto dos residuos alimenticios. O manuseio dos residuos
alimenticios e dos residuos de embalagem juntos é necessario e ndo ha
contaminacao de outros fluxos de residuos (reciclagem do plastico, por
exemplo) quando estes produtos sdo compostos. O mesmo beneficio pode ser
alcancado para frutas ou vegetais distribuidos em embalagens compostaveis,
pois caso estes ndo estiverem mais aptos para consumo, devido a expiragao do
prazo de validade ou danos fisicos, a embalagem completa, incluindo os bens
podem ser enviados para compostagem sem desembalar. Reciclado assim todo
0 conjunto.

9. O que é Biogaseificacao (tratamento anaerobico)?

Em plantas de biogaseificacdo, o metano é produzido a partir de substratos
organicos. Residuos biodegradaveis sdo usados como material de entrada para
as plantas de biogaseificacdo em um numero crescente de municipios e em
plantas do setor privado. O processo é atraente porque rende o composto
(adubo) como um produto, e energia também renovavel: o metano liberado é
capturado para produzir eletricidade e calor em usinas de energia.

Alguns bioplasticos, que apenas apresentam biodegradacéao lenta sob
condicdes anaerdbicas sao subsequentemente biodegradados sob condicdes
aerbbicas em uma segunda etapa do tratamento. O tratamento do residuo
organico em plantas anaerdbicas ira sempre combinar uma primeira fase
anaerdbica, de aproximadamente 2-3 semanas, e uma segunda fase aerdbica
(pbs-tratamento) de normalmente mais aproximadamente 3 semanas para
produzir um adubo fértil.

Os chamados plasticos oxi-degradaveis (poliolefinas com aditivos de conteudo
metalico, por exemplo) sdo as vezes anunciados como biodegradaveis ou
mesmo ‘compostaveis’. Tais alegacdes sdo enganosas, se nao forem
fundamentadas, mostrando o cumprimento das normas internacionais
equivalentes. Estas definem os requisitos dos materiais, que podem ser
chamados de compostaveis. Nao existe conhecimento de produtos oxi-
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degradaveis que atendem estas normas. Na ltalia e Australia os processos
resultaram em multas para quem fez afirmacdes enganosas como compostavel
no marketing deste tipo de produtos.

Empresas fornecedoras de produtos plasticos realmente compostaveis utilizam
de sistema de certificacao independente do produtor, provando
compostabilidade com base em testes de acordo com as normas técnicas.
Estes esquemas de certificacdo fornecem os chamados selos, como uma
garantia de conformidade. Este logotipo esta atualmente em uso em varios
paises e esta se expandindo para representar um rétulo de reconhecimento
internacional para itens produzidos com plastico compostavel.

10. O que é recuperacao térmica?

A recuperacao térmica € o termo para todos 0s processos de manejo
exotérmico dos residuos, que fornece energia e/ou calor. Incineragao
(combustao) € o exemplo mais proeminente. O valor calorifico dos bioplasticos
e dos produtos de composicao limpa permitem que os bioplasticos sejam
recuperados termicamente. Devido ao alto teor de fontes renovaveis em
produtos bioplasticos, estes podem ser usados para produzir energia renovavel
se, por exemplo, eles forem incinerados com recuperacao de energia (as vezes,
também chamada de residuo para energia). Este método é aplicavel para todos
bioplasticos.

11. O que é reciclagem mecanica?

Reciclagem mecanica é entendida como o reaproveitamento de plasticos ja
processados como matéria-prima plastica. Sé resultara em produtos de alta
qualidade quando o material de entrada estiver muito puro. Este € o caso do
reprocessamento de residuos de producao (aparas), empresas transformadoras
de plastico geralmente possuem instalacdes para reciclar as sobras de
producdao como matéria-prima valiosa, e, utiliza-los de volta no processo de
producao.

A reciclagem geralmente se torna muito mais complicada quando utilizados
residuos plasticos misturados ou contaminados com residuos organicos no pos-
consumo. A situacgao tipica é de que esquemas de coleta de residuos plasticos
pds-consumo proporcionam uma grande variedade de tipos de polimeros
(fracbes de PE, PP, PVC, PS, PET, etc, incluindo laminados, compostos,
revestimentos, etc.). Estes produtos sao, muitas vezes, naturalmente
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contaminados com varios roétulos, cores, tintas, colas, etc. Na Europa, apenas
uma pequena proporcao dos quase 50 milhdes de toneladas do total de
plasticos no mercado é atualmente reciclado dessa maneira. No Brasil essa
situacao é muito mais grave.

Com o aumento dos precos da matéria prima, o investimento em tecnologias de
reciclagem e triagem esta aumentando. Tecnologias de triagem e pré-
tratamento foram melhoradas e agora permitem a selecao de residuos plasticos
puros (o suficiente). Devido a natureza mista e contaminag¢ao dos residuos pos-
consumo, as tecnologias de triagem e separacao sao a chave para a producao
de materiais reciclados de qualidade. A industria de reciclagem provou que
também pode manipular fracdes mistas de residuos plasticos. Esta foi uma pré-
condicao para instalagcao de processos, que produzem produtos reciclados de
alta qualidade. A reciclagem mecénica, no entanto, continuara a ser limitada a
fracOes especificas de residuos plasticos pds-consumo, ja que a demanda pela
pureza destes residuos, geralmente, ndo pode ser satisfeita por um preco
razoavel. Na Europa e no Brasil, a reciclagem de garrafas PET se tornou um
bom exemplo de criacdo de uma reciclagem econémica e de alta qualidade em
uma escala maior.

Bioplasticos estao contribuindo para a variedade de plasticos no mercado.
Devido ao volume de mercado comparativamente baixo, a reciclagem mecanica
de bioplasticos é atualmente sem significancia. Com volume crescente, devera
ser possivel instalar a coleta especifica, tecnologias de separacéao e de
reciclagem para os bioplasticos também. Por exemplo, PLA tem o potencial de
ser reciclado de forma semelhante ao PET, devido a sua natureza quimica
(poliéster) e seus campos de aplicacéo (por exemplo, garrafas de bebidas).
Nosso foco agora esta na busca de solug¢des, que permitem a recuperacao de
bioplasticos ao lado da reciclagem ja existente para polimeros convencionais.
Dado o volume relativamente baixo de bioplasticos no mercado, ha boas
oportunidades para desenvolver solugdes em tempo Util (ou seja, estabelecer
sistemas de coleta separados, com aumento no volume de bioplasticos).
Solugdes podem ser baseadas em tecnologias de classificacdo dsiponiveis, por
exemplo, FTIR (infravermelho), que pode detectar praticamente todos os tipos
diferentes de plastico, incluindo os bioplasticos. Essa tecnologia oferece a
oportunidade de separar bioplasticos, assim como outros tipos de sistemas de
recuperacao de plastico, que foram adaptados para um tipo especifico de
residuos de plastico. Este € o caso, por exemplo, na reciclagem de garrafas
PET ou PEAD.
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12. Qual é a situacao atual e quais sao os desenvolvimentos futuros em
relacao aos aterros sanitarios?

Exatamente como a nossa Politica Nacional de Residuos Sélidos, a Diretiva de
Aterro Européia 1999/31/CE visa reduzir as quantidades de residuos
biodegradaveis destinados aos aterros sanitarios. Os Estados-Membros sé@o
obrigados a reduzir esses valores em 50% até julho de 2009 e em 65% até
julho de 2016 (ano de referéncia 1995, com algumas isencdes para alguns
paises). Varios paises ja alcancaram estes objetivos, e outros criaram
estratégias nacionais para cumprir as exigéncias no futuro.

Como consequéncia, a quantidade de residuos urbanos destinados aos aterros
ja foi limitada e sera reduzida ainda mais. Como os residuos de bioplasticos
representam apenas uma parte muito baixa deste residuo (bem abaixo de 1%)
e como o volume de mercado de bioplastico esta crescendo ao mesmo tempo,
residuos sélidos urbanos estdo sendo desviados dos aterros. Espera-se que a
quantidade de residuos plasticos compostaveis, que vai para o aterro,
continuara extremamente baixa. Aterros de residuos néo sao geralmente
considerados uma "solugéo", portanto o foco para os bioplasticos deve ser
firmemente apoiado no desenvolvimento de sistemas de recuperacgao, tanto
para a compostagem, incineragdo com recuperacao de energia ou de
reciclagem mecanica.

13. Sacolas de compra plasticas biodegradaveis compostaveis sao uma
boa opcao?

Com o desejo dos varejistas para que tenhamos novas solucdes e
considerando o fato de que os sacos de compras descartaveis séo reutilizados
como recipientes temporarios de residuos domésticos antes que eles acabem
no lixo, sacos plasticos de base bioldgica e biodegradaveis sdo uma opgao
importante pronta para o mercado. A campanha “Vamos tirar o Planeta do
Sufoco” da APAS propiciou que as pequenas e grandes redes de
supermercados e diversos proprietarios de marcas comecem a introduzir sacos
feitos de bioplastico, como na Alemanha, Italia, Espanha, Holanda, por
exemplo.

Apoio para sacolas de compra bioplasticas:
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Sacolas compostaveis sao consideradas um produto chave para despertar a
bioindustria brasileira devido ao seu alto potencial de mercado, tecnologia
avancgada, agentes de agronegdcio envolvidos, especialmente pequenas e
médias empresas, além dos beneficios demonstrados (qualidades ambientais),
e de seu efeito comunicativo na educagao do consumidor.

A fim de proporcionar alternativas e aumentar a conscientizagcao dos
consumidores, reduzir o desperdicio e incluir novos materiais diversificando as
opcoes de fim de vida Util para sacos de plastico, o processo de consulta deve
levar em conta alguns aspectos principais:

Conscientizacdo dos consumidores e a reducdo das sacolas podem ser
alcancadas através de uma taxa/preco, dando um valor as sacolas. O
consumidor ira, portanto, valorizar mais as sacolas e assim, usa-las e reutiliza-
las de maneira mais econémica e eficaz.

Sacos biodegradaveis e compostaveis certificados ajudariam e facilitariam
a coleta seletiva, reciclagem e revalorizagdo para o lixo organico, contribuindo
para o aumento da conscientizacao a respeito da importancia da reciclagem em
geral.

Sacos e sacolas produzidos em bioplasticos reduzem o consumo de
fontes fosseis fintas (petroleo), também permitindo a reciclagem mecanica,
além de oferecer a compostagem como mais uma alternativa.

Como os dois ultimos tipos ainda estdo em um estagio inicial no nosso
mercado, devem ser isentos de taxas, a fim de diversificar o mercado e fazer
uso do seu potencial real. Aumentando a sua competitividade.

14. Quais sdo as opcoes para descarte das sacolas?

A reciclagem mecanica de sacos de compras de PE ja esta estabelecida em
muitos paises europeus. Assim, o material original pode ser novamente
utilizado para a fabricacdo de novos bens de consumo e reduzir severamente o
impacto ambiental destes produtos. Sacos de compras feitos a partir de base
renovavel de PE sao quimicamente idénticos aos fésseis convencionais e
podem, portanto, entrar em todos os sistemas de reciclagem estabelecidos sem
causar quaisquer problemas.

Sacolas de compras biodegradaveis e compostaveis certificadas de acordo com
as normas internacionais foram desenhadas para também funcionarem em
sistemas de reciclagem organica, como a compostagem. Esta é mais uma
opcao de fim de vida util, além da coleta regular de sacos e sacolas de
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bioplastico, juntamente com sacos convencionais na coleta seletiva dos
residuos.

E importante ressaltar que as Sacolas compostaveis também s3o reciclaveis
por processos mecanicos (reciclagem convencional), quimicos e térmicos.
Portanto as Sacolas biodegradaveis compostaveis certificadas finalmente
possibilitam que esta coleta seletiva de “residuos organicos” possa ser
realizada de maneira conjunta em sistemas de reciclagem organica, como a
compostagem. Esta € uma opc¢ao de fim de vida util, além da coleta regular de
sacolas de bioplasticos, juntamente com sacos convencionais na coleta de
residuos de embalagens.

15. Qual é a relacao dos bioplasticos com a emissao de carbono?

Carbono é o principal elemento basico que é a base de todos os plasticos,
combustiveis, e até mesmo da prépria vida. Portanto, as discussbes sobre
sustentabilidade e responsabilidade ambiental focam na questao da gestéao do
ciclo do carbono (materiais baseados em carbono) de uma forma sustentavel e
ambientalmente responsavel. Na verdade, a questao importante de hoje é a
preocupacao com o aumento emissdes de CO,, sem sequestro (fixacéo),
compensacao e remog¢ao do CO; liberado.

Reduzir a nossa emissao de carbono € um grande desafio. Reduzir as
emissdes de CO; significa minimizar os problemas do aumento do aquecimento
global.

Substituindo a base da manufatura (origem de carbono) de carbono, matérias
primas provenientes de fontes fosseis por fontes renovaveis, oferecem uma
suposi¢ao de um zero intrinseco de emissao de carbono. Isto pode ser visto
revendo o ciclo biolégico do carbono.

O atual nivel de CO, na atmosfera é de cerca de 380 ppm (partes por milhdo) e
estd aumentando. CO. e outros gases-estufa retém, na atmosfera, o calor do
sol que irradia de volta para o espaco, proporcionando uma vida sustentavel. A
temperatura média do planeta € de 7,2 C (45 ° F), o aumento dos niveis de
CO, e das emissdes de gases estufa ou outros gases para a atmosfera
aprisionaria mais calor do sol, e consequentemente elevaria esta média de
temperatura.

Embora se possa debater a gravidade dos efeitos associados a este ou
qualquer outro nivel de CO,, ndo pode haver discordancia de que um aumento
continuo e descontrolado dos niveis de CO, na atmosfera resultara em um
aumento lento e perceptivel da temperatura da Terra, o aquecimento global, e
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com ele mudancgas associadas aos efeitos que irao afetar a vida neste planeta
como o conhecemos. Portanto, € prudente e necessario tentar manter os niveis
atuais de CO,, abordagem "carbono zero".

Isto pode ser mais bem feito usando culturas de biomassa renovavel para a
fabricacdo de produtos a base de carbono de modo que o CO, liberado no fim
da vida util do produto seja capturado pelo plantio de novas culturas.
Especificamente, a taxa de liberacdo de CO, para o meio ambiente no pos
consumo € igual a taxa de fixacao fotossintética de CO, pela prdéxima geracao
de culturas plantadas. No caso de matérias primas fosseis, a taxa de fixacao de
carbono é medida em milhdes de anos, enquanto a taxa de liberacdo no pds
consumo para o meio ambiente é de 1-10 anos. A matematica é simples, isso
nao é sustentavel.

Isto provoca maior liberagdo de CO, do que de fixacdo, resultando em um
aumento na emisséo de carbono e, com isso, auxilia 0 aquecimento global e o
processo de mudanca climatica.

16. O plastico biodegradavel compostavel compete com a industria
alimenticia pela utilizacao de fontes renovaveis?

A principio existem fontes disponiveis de biomassa suficientes para comida,
criagdo de animais, bioenergia e materiais de uso industrial, incluindo plasticos
a base de fontes agricolas renovaveis (bioplasticos), porém devemos mudar e
otimizar a alocacao da biomassa, além da estrutura politica. E devemos investir
em agricultura, ndo esquecendo as reformas politicas nas areas rurais pelo
mundo.

A biomassa disponivel atualmente é consumida em cinco segmentos distintos:
producao de alimentos, geracao de energia e calor, producao de
biocombustiveis e aplicacdes industriais (por exemplo, produgao de papel,
quimica fina como vitaminas, e intermediarios). Os maiores pré-requisitos para
gue a matéria prima renovavel se torne uma alternativa para os recursos fésseis
sao a sua disponibilidade a pregcos competitivos para aplicagdes industriais e
utilizac&o eficiente da area agricultavel, sem comprometer a producao de
alimentos e 0 empobrecimento da riqueza natural. No momento as fontes
renovaveis utilizadas para producéo de plasticos biodegradaveis compostaveis
representam menos de 0,2% da safra mundial, além do fato do amido utilizado
na produc¢ao de alguns plasticos biodegradaveis compostaveis ser diferente
desde o plantio, isto é, ndo poderia ser utilizado como fonte de alimento.
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17. Como sera o comportamento dos plasticos biodegradaveis
compostaveis nos aterros sanitarios?

Os materiais sdo comprovadamente biodegradaveis e compostaveis, quando
atendem aos requisitos ABNT 15448 1/2 (norma brasileira), EN 13432 (norma
européia), GreenPla (sistema para teste e certificacdo do Japao) e Sistema
Americano de Certificacdo do BPI (Instituto de Produtos Biodegradaveis), de
acordo com a norma ASTM 6400. Tais certificacOes estabelecem uma série de
parametros para que os materiais sejam classificados como biodegradaveis e
compostaveis, como, por exemplo, tempo (maximo de 180 dias para filmes de
referéncia com 120 micra de espessura) e local adequado para destinacao
(centro de compostagem). Dessa forma, o fato de ser biodegradavel e
compostavel em curto periodo de tempo esta diretamente ligado a destinacao
do material. Como nos aterros sanitarios ha o predominio de um ambiente
anaerdbico dos residuos, ndo se pode comprovar rapida biodegradacéo neste
tipo de ambiente, é possivel afirmar que as taxas para biodegradacao desse
tipo de plastico sera menor, quando comparada em um ambiente de
compostagem.

18. Os plasticos biodegradaveis compostaveis podem ser reciclados?

Sim estes plasticos, além de serem biodegradaveis e compostaveis, como os
demais plasticos podem ser reciclados mecanicamente, otimizando o
aproveitamento das perdas durante os processos produtivos, esta pratica ja
ocorre no Brasil, em que as aparas sao incorporadas no processo de producao.

19. Como identificar se uma sacola é produzida a partir de mateérias-
primas certificadas?

Uma maneira é enviar a sacola para laboratérios credenciados no exterior e
solicitar um teste de compostabilidade do material. Outra forma proviséria de se
fazer é solicitar um teste de FTIR (Espectroscopia no Infravermelho por
Transformada de Fourier) e DSC (Calorimetria Exploratéria Diferencial) para
verificacao de polietileno na composicéo. O polietileno é utilizado nas sacolas
‘tradicionais’ e nao é biodegradavel e compostavel.
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20. Os plasticos biodegradaveis compostaveis contém algum aditivo ou
metais pesados em sua composicao?

N&o. Nenhuma matéria prima ou plastico biodegradavel compostavel apresenta
aditivos em sua formulagdo nem sequer metais pesados que possam afetar ao
ambiente e a saude humana.

21. Chavao: Nao existem unidades de compostagem no Brasil.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente existem atualmente mais de 260
municipios que praticam compostagem. E como é sabido, os centros de
compostagem sao uma excelente op¢ao para o tratamento dos residuos
organicos, sendo muito importante investir na divulgacédo da compostagem, pois
este processo sera de fundamental importéncia para a gestao integrada dos
residuos organicos domiciliares e industriais, além do cumprimento da vingente
Politica Nacional de Residuos Sélidos.

22. Os plasticos biodegradaveis compostaveis completam o ciclo do
carbono em quais condicbées?

Primeiramente, vale ressaltar que este tipo de material, pode ser recuperado de
diferentes maneiras, como ja citado nas questdes acima. Com relagdo ao ciclo
do carbono, para fecha-lo € necessario que os plasticos biodegradaveis
compostaveis sejam destinados aos centros de compostagem para serem
reciclados organicamente.

De acordo com a norma internacional, sob condicdes controladas, em até 180
dias os plasticos biodegradaveis compostaveis se tornarao gas carbdnico, agua
e biomassa (humus). Portanto o que foi produzido na compostagem dos
residuos servira agora para a produ¢ao de sua matéria prima, pois para que
uma planta cresca e se desenvolva, é necessario basicamente, de terra rica em
nutrientes, além de agua e gas carbdnico para realizacdo do processo de
fotossintese (12 H20 + 6 CO2 — 6 02 + 6 H20 + C6H1206 ) , evitando o
aumento da concentracédo de CO2 na atmosfera terrestre. Com isso o ciclo é
fechado e ilustra a sustentabilidade do ciclo de vida do bioplastico compostavel.

23. Quais empresas estao aptas a produzirem os produtos finais (sacos ou
sacolas) certificados que atendem a norma?
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N&o existem barreiras para a transformacéo dos bioplasticos compostaveis,
podendo estes passar pelos processos convencionais de extruséo, injecao,
sopro, termoformagem, entre outros. E evidente que cada material possui suas
particularidades, de maneira geral, com os devidos ajustes, 0 processo € 0
ferramental sdo similares aos dos plasticos convencionais.

24. O segmento de Bioplasticos tem condicoes de atender a demanda para
suas devidas aplicacoes de filmes para aplicacao de sacos e sacolas?

As matérias primas dos Plasticos Biodegradaveis Compostaveis sdo obtidas a
partir de uma tecnologia de ponta. E com 0 aumento da demanda, também
havera um aumento na producéo. A tendéncia de crescimento para 2015 é de
que o mercado tripliqgue mundialmente.

25. Qual a relacao entre os plasticos biodegradaveis e compostaveis com
a PNRS — 2014?

De acordo com o plano da PNRS (Politica Nacional dos Residuos Sélidos)
todos os estabelecimentos e industrias deverao praticar a coleta seletiva bem
como tratamento dos residuos que sdo gerados a partir da atividade ou
processo produtivo, seguindo a logistica reversa. A compostagem é a forma
mais viavel economicamente de se tratar os residuos orgéanicos, residuos estes
que respondem por cerca de 50% da matriz de lixo total brasileira e que
passando pela compostagem, geram lucro por conta do adubo. A compostagem
esta inserida na PNRS que entra em vigor a partir de 2014.

26. Quais sao as principais entidades capazes de prover informacées
referentes aos plasticos biodegradaveis compostaveis?

Hoje a principal Associacdo que tem competéncia para tratar o assunto dos
plasticos biodegradaveis compostaveis é a ABICOM (Associacao Brasileira de
Polimeros Biodegradaveis e Compostaveis).

Esta associacao tem como foco o suporte aos padrdoes de desenvolvimento e
crescimento da industria de bioplastico, através da conscientizacdo da industria
do plastico, governo e investidores; articular claramente a terminologia,
definicbes e descricdes dos diferentes tipos de bioplasticos compostaveis;
harmonizagao das politicas ambientais junto a industria de plasticos e governo;
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e por fim agir como fonte de informacéao sobre a industria dos bioplasticos
compostaveis.

27. Existem certificados para materiais compostaveis, quais 0s passos
para certificar um material como compostavel?

Sim. Existe a norma européia (EN13432), a americana (ASTM D6400) e a
australiana (AS4736) que definem os testes requiridos para demonstrar a
compostabilidade dos materiais. Outros paises tém a sua prépria versao da
norma, embora exista a ISO (ISO17088:2008) que permite fazer uma
harmonizagao. Para obter a certificagcdo de um determinado material em
compostavel, é preciso que este passe por um teste, este conta resumidamente
com quatro etapas:

Caracterizagdo quimica do material: esta etapa inclui analise de metais
pesados e solidos volateis na composicao do material.

Biodegradacéo: esta é quantificada através da relacéo entre a quantidade
de gas carbdnico emitida pelo bioplastico compostavel com a quantidade
emitida por uma amostra de celulose padrdo como referéncia, durante sua
biodegradacao, apds um periodo de 45 dias.

Exigéncia: No caso do material em teste, a porcentagem de biodegradacéao
deve ser de pelo menos 90% no total ou 90% da degradacdo maxima da
amostra padrao de referéncia.

Desintegracao: nesta etapa, o material deve fisicamente se desintegrar,
mais de 90% em pedacos menores que2 mmem 90 dias.

Ecotoxidade: verifica se nenhum material téxico, que atrapalharia o
desenvolvimento de plantas, pode ser gerado durante o processo.

Esses critérios sao aplicaveis a nivel caseiro e industrial, mas na compostagem
caseira, os tempos sdo maiores e a temperatura é bem menor.

28. Qual a solucao para a gestao dos residuos solidos?

De acordo com o parecer técnico do CETEA (Centro de Tecnologia de
Embalagem), n&o existe solugdo “Unica, facil e milagrosa” para a gestao do
residuo solido. O problema do residuo sélido urbano s6 pode ser combatido
com educacgdo ambiental, consumo sustentavel, eficacia na especificagéo e
com o Gerenciamento Integrado do Residuo Sélido Urbano, aproveitando os
materiais por meio de reciclagem mecéanica, o valor calorifico dos materiais por
revalorizacao energética, os materiais biodegradaveis por compostagem (para a
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revalorizacéo dos restos de alimentos gerando composto orgéanico para
agrcultura) e destinando o minimo possivel a aterros sanitarios. Salienta-se que
as alternativas de revalorizagao energética e compostagem ainda s&o muito
pouco incentivados no Brasil. Para tanto, o consumidor, o poder publico e o
setor produtivo sdo co-responsaveis nessa gestao.
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